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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

A TEHNICKI OPIS HIDROTEHNICKIH RADOVA
A1 UVOD
- Opéti podaci o projektu

- Podloge za projektovanje
A2 PROJEKTNO PODRUCJE

- Opis lokacije objekta

A3 OPIS FUNKCIONALNOG RESENJA
- Postojece instalacije na predmetnoj lokaciji
- Planirano stanje

Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vaze¢ih standarda prema kojima je objekat
projektovan i prema kojim Ce se izvoditi radovi

A.1UVOD

Opéti podaci o vrsti i namjeni objekta

Ovom projektnom dokumentacijom, a u skladu sa Programskim zadatkom i vaZe¢im propisima za projektovanje
hidrotehnickih objekata, obuhvacena je izgradnja hidrotehnicke infrastrukture u okviru planirane saobracajnice
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,Regionalni put Ulica br. 1“ u KolaSinu. Predmetna saobracajnica nalazi se u okviru DUP- a ,Sportska zona“ u
KolaSinu. Projektnom dokumentacijom predvidena je izgradnja savremene saobracajnice sa dvije saobracajne
trake i obostrano postavlijenim trotoarima, dok se projektom hidrotehnike predvida izgradnja vodovoda duZ
saobracajnice kao i instalacija fekalne i atmosferske kanalizacije.

Podloge za projektovanje

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije, projektant je izvrSio analizu relevantne raspoloZive dokumentacije za
predmetno podrucje koju je dobio od Investitora i nadleznih organa, i to:
- Odluci o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnih objekata od opSteg interesa: Rekonstrukcija
regionalnog puta — Ulica broj 1 br. 02-018/25-1070/5 od 18.03.2025. godine
- Programski zadatak sa elementima Urbanisticko-tehnickih uslova 05-018/25-1070/4 od 17.03.2025.
godine
- Tehnicki uslovi za projektovanie izdati od strane DOO ,Vodovod i kanalizacija“ Kola$in
- Geodetska podloga za projektovanje dostavljena od strane Narucioca
- Ortofoto snimak trase puta uraden od strane projektanta

- Projektovano saobracajno reSenje

A.2 PROJEKTNO PODRUCJE

Opis lokacije objekta

Na predmetnoj lokaciji na KP 1351 KO KolaSin postoje¢a saobracajnica je dotrajala i u dosta loSem stanju, s
obzirom na turistiéki potencijal koji Kolasin posjeduje i na orijentaciju grada ka valorizaciji tog potencijala, ova
saobracajnica ne zadovoljava uslove sve veceg saobracajnog optereéenja. Radi se o saobracajnici koja
predstavlja dio veze regionalnog puta KolaSin — MateSevo sa putem KolaSin — Ski centar 1450. S obzirom da je
ovo putni pravac koji bi zna€ajno rasteretio samo gradsko jezgro, jasno je da je neophodna njegova cjelokupna
rekonstrukcija.

Medutim parametri saobracajnice definisani vazec¢om planskom dokumentacijom nijesu dozvoljavali da
saobracajnica ni nakon detaljne rekonstrukcije omoguci povecanje njene protocnosti i preusmjeravanie dijela
saobracaja van centra. Tu se prevashodno odnosi na Sirinu kolovoza, ali i na planiranu infrastrukturu koja je
definisana DUP-om. Kako bi se prevazisli nedostaci utvrdeni u planskom dokumentu, Odlukom o odredivanju
lokacije za izgradnju lokalnih objekata od opSteg interesa definisani su izmijenjeni parametri saobracajnice te
uslovi za rekonstrukciju/izgradnju nove pratece infrastrukture.

Postoje¢a saobracajnica je bila predmet djelimi¢nih rekonstrukcija u viSe navrata, ali nijednim od tih reSenja
nijesu zaokruzena reSenja najuzeg dijela saobracajnice prije samog mosta preko PaZanj potoka. Ono $to je jako
bitno jeste da ¢e u buduénosti ova zona biti dodatno atraktivna zbog izgradnje sportskih sadrzaja u okviru
Sportske zone na obali.
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Slika 1: Ortofoto snimak planirane trase rekonstrukcije puta
A.3 OPIS FUNKCIONALNOG RJESENJA
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Postojece stanje

Na predmetnoj lokaciji, na osnovu Odluke o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnih objekata od opSteg
interesa i Programskog zadatka predvidena je izgradnja hidrotehnickih instalacija vodovoda, fekalne i
atmosferske kanalizacije.

Duz postojece saobracajnice nadlezno preduze¢e ,Vodovod i kanalizacija® KolaSin ne raspolaze taCnim
podacima o polozaju izgradenih instalacija hidrotehnicke infrastrukture pa se samim tim postojece instalacije ne
mogu koristiti za povezivanje novoprojektovanog cjevovoda, veC predstavijaju okosnicu kasnijeg Sirenja
vodovodnog sistema.

MreZa fekalne kanalizacije na Siroj lokaciji ne postoji, iako je DUP-om kojim je obradivana ova sacbracajnica
ista predvidena. Vazno je pomenuti da reSenje definisano planom nije uzelo u obzir velike denivelacije duz
predmetne trase zbog Cega bi bila neophodna ugradnja prepumpnih stanica otpadnih voda. Ovo je jo$ jedan od
razloga zbog koga je umjesto izrade projekta saobracajnice u skladu sa smjernicama DUP-a i UT uslovima koji
bi na toj bazi bili izdati, Narucilac za ovu saobra¢ajnicu utvrdio neophodnost izmjene planskih reSenja kroz
donoSenje Odluke.

Kada je u pitanju atmosferska kanalizacija, s obzirom da postoje¢a saobra¢ajnica nije formirana kao gradska,
te nije ograni¢ena iviénjacima, to do sada nije radena ni atmosferska odvodnja vode sa kolovoza. Od elemenata
atmosferske kanalizacije na lokaciji su evidentirani isklju¢ivo propusti i Sahtovi za sakupljanje pribreznih voda i
vode iz drenaza postojecih potpornih zidova. Ovi objekti su u periodu izrade projektne dokumentacije bili obrasli
gustim rastinjem, na dosta mjesta oSte¢eni, smanjenih profila provlaéenjem dodatnih instalacija kroz njih, ali i
nerijetko uzurpirani nelegalnom gradnjom.

Fotografski prikaz karakteristicnih djelova projektne dionice dat je u nastavku, posmatrano iz pravca raskrsnice
sa putem ka MateSevu ka mostu na Pazanj potoku.
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Planirano stanje

Predmet ovog projekta je izgradnja hidrotehnicke infrastrukture duz postoje¢e saobraéajnice ,Ulice br. 1 -
Regionalni put* kojom bi se kroz njenu rekonstrukciju stvorila osnova za dalje povezivanje ovog dijela KolaSina
sa samim centrom grada ali i sadrZajima koji se formiraju kroz izgradnju Sportske zone.

Projektnom dokumentacijom je planirana izgradnja vodovoda, fekalne i atmosferske kanalizacie.

Kako na predmetnoj sacbracajnici postoje¢a hidrotehnicka infrastruktura ne odgovara planom definisanom
reSenju, i s obzirom da ni u saobracajnicama sa kojima je predmetna ulica povezana takode ne postoji izgraden
odgovarajuci vodovod niti kolektor fekalne kanalizacije, planirano je da se izvedu instalacije u predmetnoj ulici
ali njihovo povezivanje na gradsku mrezu i pustanje u rad se necée vrsiti do izgradnje neophodne okolne
infrastrukture, odnosno dok se prikljuéenje ne odobri od strane lokalnog vodovodonog preduze¢a. Kada se
govori vodovodnoj mrezi, postojeéi cievovodi na dionici nemaju zadovoljavajuce precnike, izradeni su od
materijala koji su dotrajali i dospjeli za rekonstrukciju.

Fekalne kanalizacije duz predmetne dionice nema, te ¢e planirani kolektor biti okosnica za povezivanje okolnih
objekata pozicioniranih sa gornje strane puta na mrezu feklane kanalizacije, ali tek nakon Sto se infrastrukturni
sistem zaokruzi i na dijelu KolaSina Siroj zoni obuhvata (naselje duz obale Tare, Sportska zona).

U nastavku je dat pregled usvojenih reSenja hidrotehniékih instalacija.
Vodovod

Duz saobracajnice planirana je izgradnja vodovoda PEHD DN 160mm na duzini od cca 60m, na koji se nastavlja
cjevodovd PEHD DN110 mm u duzini od cca 1000m. S obzirom na topografiju terena, duz cjevovoda su
planirana 4 vodovodna $ahta na karakteristiénim mjestima — ukrstanjima sa planiranim saobra¢ajnicama prema
DUP-u (C1 na ukstanju sa saobracajnicom iz Sportske zone); na mjestima vertikalnog loma cjevovoda (VV1 i
VW2 na najvisogijim tackama i MV1 na najnizoj tacki cjevovoda). Na mjestu ugradnje muljnog ispusta MV1 u
vodovodnom Sahtu je predviden i ogranak prema planiranoj saobracajnici prema DUP-u.

S obzirom da su prikljuéci za korisnike potrebni sa obje strane kolovoza. Projektnim reSenjem je predvideno da
se prikljucenje korisnika koji su nivelaciono nizi od puta vrSi sa glavnog cjevovoda DN110mm, dok se za
korisnike koji su nivelaciono iznad puta predvida prikljucenje preko distributivnih ogranaka DN63mm koji se
izvode ili u Sahtovima (preko ogrlice sa ugaonim ventilom), ili direktno na cjevovodu u zemlji pri ¢emu se spoj
izvodi takode preko ogrlice sa ugaonim ventilom, ali je ugaoni ventil predviden sa produZenim vretenom i ulicnom
kapom.

Za sve projektovane Sahtove definisana je potrebna fazonerija i dati detalji u primjerenoj razmjeri. Predvideno
je da se kompletan iskop za hidrotehnicke instalaciie izvodi sa kote postojeceg terena nakon uklanjanja
postojeceg asflatnog zastora. Takode je predvideno da se kompletan materijal iz iskopa odvozi na deponiju, i
mijenja pijeskom u dijelu posteljice cijevi (ispod, oko i iznad cijevi), odnosno tamponskim materijalom 0-32mm
do gornje kote tampona, uz zbijanje u slojevima debljine po 20cm.

Fekalna kanalizacija

Kolektor fekalne kanalizacije kao $to je navedeno ne postoji u predmetnoj ulici a takode ni u susjednim ulicama.
Ovim projektom je planirana njegova izgradnja u predmetnoj saobracajnici. Projektovani su kolektori PVC DN
250mm. Fekalna kanalizacija je duz predmetne dionice planirana preko dva podsistema.
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Prvi podsistem obuhvata dionice od RO22 do RO37 (342.2m) od RO46 do RO37 (203.5m) koje se spajaju u
revizionom oknu RO37. U RO37 predvideno je povezivanje ovog podsistema na fekalni kolektor u sklopu
saobracajnice UCica 2 Cija se izgradnja planira u sklopu realizacije planskog reSenja.

Drugi podsistem obuhvata dionice od RO1 do RO3 (37.2m) od RO21 do RO3 (457.5m) koje se spajaju u
revizionom oknu RO3. U RO3, na isti nain kao kod prvod podsistema, predvideno je povezivanje na fekalni
kolektor u sklopu saobracajnice Ulica 3 Cija se izgradnja planira u sklopu realizacije planskog reSenja.
Projektom je predvideno i formiranje prikljuaka na feklani kolektor u cilju spre¢avanja naknadnog prekopavanja
asfalta. Prikljucci su predvideni za sve postojece objekte pozicionirane sa gornje, visoCije strane puta. Korisnici
sa donje strane puta ¢e se povezivati na planirane kolektore u sklopu DUPa ,Sportska zona“ s obzirom da je
topografija terena takva da nije moguce njihovo gravitaciono prikljucenje na kolektore definisane ovim projektom.

Pustanje kanalizacionih kolektora u upotrebu predvideno je tek nakon izgradnje i pustanja u rad kolektora u
zahvatu DUP-a ,Sportska zona“ ka kojima predmetno podrucje gravitira.

Atmosferska kanalizacija

Atmosferska odvodnja na predmetnoj dionici koncipirana je tako da se istovremeno prikupe pribrezne vode, kao
i voda sa kolovoza i trotoara.

Duz predmetne trase cjevovoda predvidena je izgradnja 8 dionica atmosferskog kolektora pre¢nika DN500mm.
Projektovani kolektori se prikljuéuju na postojece propuste evidentirane duz trase, a kroz propuste se vode dalje
usmjeravaju postojecim tokovima ka Tari.

Svi geometrijski elementi dionica atmosferskih kolektora prikazani su na situaciji i odgovarajué¢im poduznim
profilima.

dionici puta

Pribrezne vode se prema postoje¢em stanju sakupljaju prirodno,potocima i kroz propuste odvode ispod puta u
pravcu Tare. Postojeéi propusti su prilikom geodetskog snimanja evidentirani sa oStecenim, obraslim i
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zapunjenim profilima ulivnih gradevina koje su formirane u vidu revizionih Sahtova u zoni bankine. Projektom je
predvideno da se svi postoje¢i propusti odiste, ulazni Sahtovi saniraju ifili izmjeste zavisno od toga da li se
situaciono uklapaju u planiranu saobracajnicu ili je neophodno njihovo pomjeranje zbog uklapanja sa
elementima puta. Detalj sanacije veze ovih $ahtova sa propustom dat je u sklopu projekta konstrukcije.

Svi postojeci potporni zidovi se zadrzavaju uz neophodno sprovodenje CiS¢enja veze drenaze zidova sa
elementima odvodnje. Za sve novoprojektovane zidove predvideni su revizioni $ahtovi na krajevima zidova.
Sahtovi se izvode sa taloznikom dubine pola metra i prelivom u sistem uliéne kanalizacije kako bi se uspjesno
evakuisale vode iza zidova i kontinuirano vrSilo njihovo rasterecenje.

Hidraulicki proracun

Za predmetnu dionicu je za proracun potrebnog kapaciteta elemenata odvodnje koriS¢ena racionalna metoda,
uz uzimanje u obzir specificnosti podrucja kao Sto je nagib kosina i klasa tla u $iroj projektnoj zoni koja gravitira
ka saobracajnici.

U tom smislu odredena je najprije ukupna slivna povrsina sa koje je potrebno izvrsiti evakuaciju atmosferskih
voda. Na osnovu raspolozive topografske karte sradunata je povrsina od ukupno 36.7ha (367089m2).
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Ova povrSina obuhvata povrSinu pod asfalthom i betonom (kolovoz i trotoari) kao i podruje pod
livadama/pasnjacima i Sumama sa kojih generisani oticaj gravitira ka ovoj saobra¢ajnici.

UceSc¢e pojedinih povrdina u ukupnoj slivnoj povrsini, kao i pripadajuci koeficijent oticaja, te srednji koeficijent
oticaja dat je u tabeli:

Vrsta pokrivaca _y . e . Srednji koeficijent
. Ucesce u ukupnoj Specificni koeficijent o
Povrsina um2 povrsini (%) oticaja W; otzﬁaja
Asfalt/beton 9865 2.70 0.90
Pgénjaci 178612 48.66 0.31 0.243
Sume 178612 48.66 0.14

*Usvojene vrijednosti oticaja za pasnjake i Sume preuzeti su kao srednje vrijednosti koeficijenata oticaja za C
hidrolo$ku klasu zemljista prema SCS metodi klasifikacije i nagibe terena od 2-6%. Ovu klasu zemljista cine
plitka zemiljista sa dosta glinovitih ¢estica, slabe vodopropusnosti i visokog potencijala za formiranje povrsinskog
oticaja (Porovi¢ M., 1984 god)

Mjerodavne padavine (T=10god, t=20min) dobijene na osnovu transformacije maksimalnih jednodnevnih
padavina u kratkotrajne padavine preko koeficijenata korelacije (prilog u Numeritkoj dokumentaciji)

I =349.98l/s/ha

!
Q=PxIxip=31211-

Dobijeni proticaj predstavlja oekivani generisani oticaj sa cijelog slivnog podru¢ja pri pojavi mjerodavnih
padavina intenziteta 349,98l/s/ha. Ovaj proticaj se rasporeduje po dionicama kolektora duz projektovane trase.
Specifitni generisani protok po duZini trase u tom slucaju iznosi

Aspec = 2.84 l/s/m
Kako bi se provjerio kapacitet usvojenog koletora DN500mm izvri¢e se provjera najopterecenije kolektora i to
na njegovoj najnizvodnijoj dionici. S obzirom na duZinu, najopterecenija je dionica kolektora od SI16 - Roa2 -
Roa1 - SI1. Duzina ove dionice je 234.7m, te je ukupni generisani oticaj na ovoj dionici:
Q =234.7m x 284 l/s/m
Q =666.5 /s
Sa usvojenim minimalnim nagibom kolektora od 1% na predmetnoj dionici, usvojeni kolektor DN500mm

(hidraulicki precnik, tj. Unutra$nji precnik cjevovoda), uz stepen punjenja od 90% moze da propusti 705 I/s uz
brzinu teCenja od 3.79m/s.
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500 mm 1 ok N

0.25 mm | :1

20 %o I J
h
90.0 % ?
705(1Us | 9
3.79m/s t

Di

Flow velocity
(Advice)

0 —— Flow rate/Flow velocity

Za mjerodavni proticaj od 666.5l/s stepen ispunjenosti kolektora je 82.8%.

Results
Input:

Inner
diameter

Roughness
Slope (Advice)

Selected value:

Fill height
Flow rate

Flow velocity
(Advice)

Di

500 mm

0.25 mm
20 %o

82.8 %

666|Us v

3.83 m/s

— Flow rate
— Flow velocity
l

—_—— - —

-~ Q-0

0 —— Flow rate/Flow velocity

Bitno je pomenuti da je proradun primjenom racionalne metode na strani sigurnosti kada je u pitanju

dimenzionisanje kolektora atmosfeske kanalizacije jer se radi o dosta aproksimacija s obzirom da se primjenjuje

na nedovoljno izu¢enim slivovima.

Pored provjere propusne moci najopterecenijeg kolektora, izvrena je provjera upojne moci slivnika. Projektom

je definisan polozaj slivnika u skladu sa nivelacijom i situacionim reSenjem saobracajnice, pri ¢emu je

maksimalno rastojanje izmedu slivnika 25m. Za najoptereceniji slivnik SL_1, onaj sa najve¢om pripadaju¢om
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slivnom povrSinom, sprovedena je kontrola upojne moéi. Proticaj koji gravitira ka tom slivniku (ukljuujuci

povrSinu asfalta i pripadajucih trotoara, odreden racionalnom metodom je:

Slivna povrsina: P =P, =0.020ha
Mjerodavne padavine (T=10god, t=20min) I =349.981/s/ha
koeficijent oticaja za asfaltne povrSine: Y =0.90

Q:le><1/)=6.29é
Prema rezultatima ispitivanja prijemne moci reSetkastih slivnika izvedenim na Beogradskom Univerzitetu (Dr
Jovan Despotovi¢), za slivnike bez depresije kod kolovoza €iji je poduzni nagib do 6% upojna moc¢ slivnika veca
od 40l/s.
Ji%)
oo | @[ e

. \
4 \ , \ \\
_ - N
N

\ \

2 - ™ _
VY g
O] 5 I
0 20 4 & &0 10 10 140 160 Q.5

Kapacitet razlicitih slivnika u funkciji od poduznog nagiba
slivnik u iviEnjaku bez depresije

slivnik u ivinjaku sa depresijom

resetkasti slivnik bez depresije

reSetkasti slivnik sa depresijom

kombinovani bez depresije

kombinovani sa depresijom

Dijagram prijemne moci resetkastih slivnika

o e el A

Slivni¢ka okna su postavljena na maksimalnom rastojanu od 20 m pri ¢emu se vodilo ra¢una o koli¢ini zahvata
vode svakog slivni¢kog okna.

Kanalizacione cijevi su PVC, klase nosivosti SN 8, pre¢nika DN500mm. Opravdanost upotrebe ovih profila , kao
i njegova iskoriS¢enost pri opterecenju usvojenim mjerodavnim padavinama dokazana je hidraulickim
proracunom. Kanalizacione cijevi se postavljaju u rovu na pripremljenoj pjescanoj posteljici ispod, oko i iznad

cijevi.
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Zatrpavanije kanalizacionih cijevi, nakon pokrivanja nadslojem pijeska od 10 cm, vrsi se tamponskim materijalom
odgovarajuceg kvaliteta u slojevima od 30 cm, uz potrebno nabijanje tehnikim sredstvima koja ne mogu ostetiti
poloZeni cjevovod (vibro ploCe, laki valjcii sl.).

ViSak materijala iz iskopa se odvozi na deponiju udaljenu do 5 km, na lokaciju koju odredi investitor.

Na slivnickim oknima je predvideno ugradivanje jednodielnih slivnickih reSetki kao $to je prikazano na situaciji.
Slivnicke reSetke su radjene od nodulamog liva sa zglobnom vezom reSetke i rama. ReSetke su pravouganog
oblika, dimenzija svijetlog otvora 50x50mm za opterecenje od 400 KN (klasa D).

LG penjalice se nalaze na vertikalnom rastojanju od 30 cm, naizmjeniéno smaknute za po 5 cm od osovine
otvora. Na dnu revizionih okana cjevi su otvorene, a te€enje se vrSi kroz formirane kinete u betonu.

Polozaj slivnickih okana, dat je graficki i tabelarno.

A.4 Spisak primijenjenih propisa, preporuka i vaze¢ih standarda prema kojima je objekat projektovan i prema
kojim ée se izvoditi radovi

Projekat je uraden na osnovu priloZenog Projektnog Zadatka, a u skladu sa sledeCim zakonima i propisima:

e Zakon o izgradniji objekata ("Sluzbeni list Cme Gore", br. 019/25)

e Zakon o vodama ("SI. listu RCG", br. 27 od 17. maja 2007, "Sl. listu Crne Gore", br. 32 od 1. jula 2011,
47/11)

e Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. list RCG", br. 80/05 od 28.12.2005, "Sl. list Crne
Gore", br. 40/10 od 22.07.2010)

o Uredba o klasifikacijii kategorizaciji voda ("SI. list RCG", br. 19/96, 15/97)

e Zakon o zastitii zdravlju na radu ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 034/14 od 08.08.2014)

e Zakon o zivotnoj sredini("Sl. list CG", br. 52/16),

o Uredba o klasifikacijii kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda("Sl. list CG", br.2/07),

o Uredba o projektima za koje se vrSi procjena uticaja na Zivotnu sredinu("Sl. list RCG", br. 20/07,"SI. list
CG", br. 27/13.)

e Pravilnik o naginu izrade, sadrzini i ovjeri tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list
Crne Gore", br. 053/25 od 29.05.2025.)

o Pravilnik o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za gaSenje pozara ("Sl. list SFRJ", br. 30/91)

o Ostali propisi koji direktno ili na drugi nacin utiCu na projektovanije iizgradnju ovakve vrste objekata
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TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVOBENJE HIDROTEHNICKIH RADOVA

B.1
B.2
B.3
B.4
B.5
B.6

GEODETSKI RADOVI

ZEMLJANI RADOVI

IZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO | IZNAD CIJEVI
MONTERSKI RADOVI

ZATRPAVANJE ROVA

OSTALI USLOVI IZVODENJA RADOVA
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B. TEHNICKI USLOVI IZVOPENJA HIDROTEHNICKIH RADOVA

U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike — spoljine instalacije
vodovoda. Prilikom izvodenja radova Izvodac je duZan da se pridrzava vazecih standarda EN805 kao i ostalih
relevantnih standarda iz oblasti hidrotehnike. U slu€aju bilo kakvih nejasno¢a i neusaglaSenosti prilikom

tumacenja standarda, konsultovati nadzornog inzinjera.

B.1. GEODETSKI RADOVI

Investitor je duzan da:

- prije poCetka gradenja objekta obezbjedi obiliezavanje lokacije, regulacionih, nivelacionih i

gradevinskih linija

Izvodag je duzan da:

- prije pogetka radova obide teren i zahvat radova i da skrene paznju na okolnostii prilike koje nijesu
obuhvacene glavnim projektom odnosno predmjerom

- saCuva i odrZava sve taCke i repere primliene od investitora;

- postavi, Cuva i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake datefiskoléene od strane
geometra, a koje su potrebne za izvodenje objekta;

- snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obragun koli€ina;

- uz kontrolu Nadzornog organa izvr$i sve Sto je predvideno u glavnom projektu, odnosno obiljeZi
pojedinaéne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza;

- za slu€aj oSteCenja ili uniStenja bilo kakve geodetske oznake, izvrSi 0 svom troSku i u najkraéem
mogucem roku obnavljanje i osiguranje iste;

- da nabavi odgovarajuce precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za sve radove iz

Glavnog projekta.
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B.2. ZEMLJANI RADOVI

OPSTE ODREDBE
Zemljani radovi Ce se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavnom projektu, odnosno
prema definisanim Sirinama rova. U toku izvodenja radova, Nadzorni organ i Naruéilac uz saglasnost
Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice iskopa kao i nagibe useka i nasipa. Sve izmjene i
odstupanja od Glavnog projekta moraju se unijeti u gradevinsku knjigu jer se obracun koli€ina vrsi prema stvarno

izvedenim radovima.

CISCENJE TERENA
Prije poCetka zemljanih radova izvrSice se CiS¢enje terena — sje€a drveca, uklanjanje Zbunja, grmlja i ostalog
rastinja, i sl. KoStanje CiS¢enja terena obuhvacéeno je jediniénim cijenama za zemljane radove.
Postavljanje profila od letava za izvrSenje zemljanih radova vrsilzvodac.
Uklonjeni gradevinski materijal bice deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u saglasnosti sa

Naruciocem. Jediniénom cijenom iz Predmjera obuhvacene su i sve moguce deponijske takse.

SKIDANJE HUMUSA

Sa povrSine terena ispod svih nasipa, kao i povrsina svih iskopa koji ¢e se koristiti za izradu nasipa, treba ukloniti
humusni sloj. Skidanje se vrsi do dubine predvidene projektom, odnosno dubine koju odrede Nadzorni organ i
Narucilac. Skinuti materijal odlaze se na deponije koje odrede Nadzorni organ i Narucilac. Pri tome treba
deponovati posebno materijal pogodan za humiziranje, na nacdin koji ¢e kasnije olak3ati upotrebu ovog
materijala.

Placanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bice vrSeno po jedininim cijenama ponudenim
u predracunu zemljanih radova, u koje je ukljuen i transport na odredene deponije. Ukoliko se radoviizvode na

lokaciji postojecih ili planiranih saobracajnica ova pozicija se ne uklju€uje u Predmijer i predracun.

ISKOPI
Iskopani materijal se mjerii klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanim na crteZima ili odredenim od strane
Narucioca i Nadzornog organa.
Nacin iskopa bira lzvoda¢, vodeci raduna o terenskim uslovima, raspolozivoj mehanizaciji, siurnosti radova i

drugim okolnostima.
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Sve iskope izvrSene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale krivicom lzvodaca
radova, lzvodaC je duzan dovesti u projektovano stanje nasipanjem odgovarajuéeg materijala i njegovim
zbijanjem. Odstupanje od ovoga moze biti samo po dozvoli Naruioca i Nadzornog organa. U slu¢aju potrebe
izvodenja dodatnih radova na iskopu kao i viSka iskopa zbog nepredvidenih okolnosti, placanje vrsilnvestitor ali
tek po sprovodenju procedure odobravanja viSka/dodatnih radova od strane Narucioca. ViSak/dodatniiskop
treba detaljno snimitii konstatovati u gradevinskom dnevniku.

Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora odstanitii sprijeciti njeno
doticanje. Povrsinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne jame ili rovove. Jedini¢énom cijenom iskopa
obuhvacene su i sve potrebne mjere za odrzavanje rova {j. temeljine jame u suvom stanju. Obradun placanja
ove pozicije vrsi se po m3 u uraslom stanju.

Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Naruéilac i Nadzorni organ, uz saglasnost

Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove kvaliteta, koristiCe se za sva nasipanja.

DEPONIJE
Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebice se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko objekta ili rova. Visak
ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa bi¢e deponovan. Deponovanje materijala
iz iskopa vrSice se na povrSinama gdje to odobrene od strane Narucioca i Nadzomog organa.
Deponovanje materijala mora se vrSiti na takav nacin da deponije budu uvijek ocjedne iisplanirane. Kosine
deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje materijala ne smije da dovede do klizanja
terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja okolnog terena. Ukoliko dode do ovakvih klizanja, usled
nebriZljivog deponovanja materijala, Izvodac ¢e sve sanacione mjere, koje naredi Narucilac, izvesti o svom
troSku.
Ukoliko se ukaze potreba, Izvoda¢ mora vrSitii priviemeno deponovanje materijala iz iskopa na mjestima koja
budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za privriemenim deponovanjem iz iskopa, sav preostali
materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta priviemenih deponija uredi na naéin kako to odrede Narucilac i
Nadzorni odgan.
Uredenje deponija se ne placa posebno ve¢ se smatra da je obuhvaéeno jediniénim cijenama pozicije Odvoza

preostalog materijala iz iskopa.

NASIPANJE
Nasipanje pojedinih materijala vrSiCe se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva nasipanja

materijalom iz iskopa treba vrsiti u horizontalnim slojevima visine do 30 cm, zavisno od vrste materijala, a zbijace

29/140

G



GLAVNI PROJEKAT REKONSTRUKCIJE SAOBRACAJNICE SA PRATECIM .
INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1 —4,'\,/)}_

(OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI) —
,B-RIL inzenjering” doo Niksi¢ ~ , , . B RIL |

se ruéno ili maSinski prema uslovima za zemljane radove. Pri tome treba voditi raduna o blizini betonskih
objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih gradevina moze poCeti tek kada beton postigne dovoljnu

¢vrstocu.

Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog materijala, treba izvrsiti nova
nasipanja do projektovanih kota i do postizanja potrebnog stepena zbijenosti za tu poziciju.

Nadzorni organ ¢e stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne zbijenosti.

MJERENJA | PLACANJA
Mjerenje i pla¢anje svih povrSinskih iskopa bi¢e vrSeno samo do granica (i nagiba) prikazanih u crtezima glavnog
projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca.
Placanje iskopa u Sirokom otkopu bice vrSeno samo do granica i nagiba prikazanih u crtezima glavnog projekta,
ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po jedinicnim cijenama iskopa ponudenim u predraCunu.
Ponudene jediniCne cijene iskopa obuhvataju koStanje rada i materijala, crpljenje vode i odvodnjavanje, kao i
sve ostale radove potrebne da se iskop odrZi u dobrom stanju. Takode, uracunato je odvoZenje iskopanog
materijala do 5km, na mijesta koja odreduju NaruCioc i Nadzorni organ, zatim koStanje svih prethodnih i
pripremnih radova, sigurnosnih mjera, odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera koje zahtijevaju
vazeci propisi.
Ukoliko dode do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom |zvodaca, to neée biti posebno plaéeno Izvodadu.
Smatrace se da su svi ovakvi prekopi ukljuceni u jedinicne cijene.
Eventualni preklopi bez krivice lzvodaca ili po nalogu NaruCioca, platice se po jediniénoj cijeni za dotinu

kategoriju.

B.3 IZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO | IZNAD CIJEVI

Radi $to boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjemijeg optereCenja po duzini cjevovoda neophodna je izrada
jastuka. Jastuk mora biti paZljivo pripremljen i ravnomeran u zemljanom materijalu (bez prisustva kamena). U tu
svrhu sluZi dno rova, koje treba da bude paZzijivo iskopano taénosti do na = 1 cm, poravnato sa niveletom
cevovoda.

Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od pijeska po cijeloj Sirini
rova debljine d=10 cm. Prostor oko cijeviiiznad cijevi (do visine nadsloja od 10cm) mora bitiizveden od pijeska

Dmax=4mm. U izuzetnim slu¢ajevima moze se umjesto pijeska koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako
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glina, posto bi doslo do lijepljenja za cijevi, kasnije zbog promjene vlaznosti doSlo bi do pucanja i time bi bila
prouzrokovana dopunska opterecenja na cjevovodu.
Pijesak koji se stavlja ispod, kao iiznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje kao i operacija

nabijanja - podbijanja mora biti takva, da ne dode do o$te¢enja cijeviili fazonskih komada.

B.4. MONTERSKI RADOVI

PVC CIJEVI

Cijevi za sisteme kucne i uline kanalizacije zajedno sa odgovarajuéim spojnicama su predvideni za uklanjanje
svih vrsta otpadnih voda. Veoma lako se postavljaju, a spajaju se medusobno spojnim elementima pri ¢emu se
gumenim prstenovima obezbeduje potpuna zaptivenost spoja. Cijevi izdrzavaju temperature do + 60°C. Otporne
su na slanu vodu, alkohol, kiseline, alkale, sulfate, agresivne gasove i sve vrste deterdzenata. Sa druge strane,
ne mogu se koristiti kod otpreme vode koja sadrZi visok procenat benzena, benzina (nafta) ili acetona.

Osnovne karakteristike, tehnicki podaci i primenljivost

+ veoma lak materijal

+ jednostavan i lak nacin kako transporta tako i rukovanja

* brzo i jeftino montiranje

* spojnice su otporne na vodu i druge tipove teénosti

+ otporne su na koroziju u alkalnim, kiselim ili agresivnim okruZenjima
+ dobar su elektricni izolator, a takode su otporni na mehanicki uticaj
+ vek trajanja duzi od 50 godina

+ praktiéno bez troSkova odrzavanja cevovoda

* spojevi sa mufovima | zaptivni prstenovi su napravljeni od EPDM gume (EN 681)
+EN1401, EN 1610 a fazonski komadi EN 1452

+ DIN19531

Podrucje primene i staticke preporuke

Primena serije cijevi zavisi od mjesta polaganja, kvaliteta zemljiSta i od vrste podloge, od optereéenja, od

razlicitih uslovai sl.
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+ Cijevi serije S-20 i S-16 koriste se u normalnim uslovima, $to znadi gdje su zemljiste, rov, metode
zatrpavanja i sabijanja zemljista normalni. Cijevi serije S-25 polazu se na terenima gde je izri¢ito sipak
materijal.

Polaganje kanalizacionih cijevi i spojnih elemenata dozvoljeno je bez posebnog statitkog dokaza pod
sledecim uslovima:

* Pri polaganju u zemlju ispod zgrada pokrivni sloj iznad naglavka cijevi mora da iznosi najmanje 150mm.
Ukoliko se ne mogu izbjeéi optereéenja usled ugradnih konstrukcionih delova, treba ugraditi zastitne cevi.

* Pri polaganju u kanale minimalne Sirine, pokrivni sloj ne smije da prelazi 6m , dok pri polaganiju ispod nasipa i
u veoma Siroke kanale taj sloj ne treba da prelazi4m .

+ ZemljiSte za nasipanje treba da ima priblizno slede¢e karakteristike:

g<20,5KN/m3  r<22,50

* Polaganje u podruéju podzemnih voda dozvoljeno je samo pod uslovom da se sprije¢i odnoSenje nasipnog
materijala.

+ Nasipanje u zoni cjevovoda (do najmanje 30 cm iznad temena cevi) vri se bezkamenitim materijalom koji se
ujedno, moze i sabijati. Materijal za zasipanje, koji je u direktnom dodiru sa cevi, moze se uzeti sa gomile od
iskopanog kanala, ali ga treba prethodno o istiti od krupnog materijala. Sabijanje oko cijevi vrsi se ruénim ili
hidrauli¢kim alatom. Materijal se svaki put nasipa samo do tjemena cevi i sabijanje se vrSi samo sa strane, a
nikako u zoni koju zauzima cev. Materijal se sabija sve dok se ne ostvari dobro podgradivanje kanalizacionog

voda sa strane. Nasipanje iznad temena cevi vr3i se u slojevima, tako da viSi slojevi sabijaju niZe.

5.4 HIDRAULICKO ISPITIVANJE GRAVITACIONIH CJEVOVODA KANALIZACIJE

Posle izvedene montaZe cjevovoda, a prije ispitivanja vodonepropusnost, mora se izvrSiti osiguranje cjevovoda
na nacin kako je objasnjeno u nastavku.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodonepropusnost vrSi se prije zatrpavanja cijevi u rovu, a u svemu
prema zahtjevima iz standarda EN 1610. U terenu sa visokom podzemnom vodom vodonepropusnost cjevovoda
se odreduje putem mjerenja koli¢ine vode koja prodire u cjevovod na prelivu koji se postavija u kanalu kod
nizvodnog $ahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrSi na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e se vrsiti ispitivanje na dvije
susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima blindira se mreza a kroz sredniji silaz kanali se pune
vodom do odredene kote. Zatim se vrSi osmatranje spojnica na vodonepropusnost i odrzavanje konstantnog

nivoa vode u Sahtu u toku 30 minuta.
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Kada je izvrSeno ispitivanje na vodonepropusnost i dat nalog od strane nadzornog organa za izvodenje sledece
faze radova na cjevovodu, neophodno je sve priviemene potpore oko uévrSéivanja cjevovoda za fazu ispitivanja
zamijeniti stalnim objektima.

Cjevovod se mora ucvrstiti od pomjeranja zbog nastupajucih unutradnjih sila i spoljnih uticaja.

Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrsiti zatrpavanje cijevi i nabijanje materijala u slojevima od po
10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora biti izvedeno tako da ne dozvoli prodiranje atmosferskih
padavina u rov, jer bi mogle izazvati ispiranje pijeska a time i havariju cjevovoda.

U nastavku se daje predlog formulara za ispitivanje gravitacionih cjevovoda prema EN 1610.
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ZAPISNIK O IZVRSENOM ISPITIVANJU GRAVITACIONOG CJEVOVODA

Postupak "W" - sa vodom

Ponovljeno ispitivanje:
Veza sa zapisnikom:

A/ OPSTI PODACI:

DA /NE

1/ Ovlaséeni predstavnici:

Investitora:

Broj zapisnika:

Datum ispitivanja:

Veza: MEST EN1610:2011 t. 13.3.

Izvodaca:

Nadzora:

2/ Ispitivanje se odnosi na (zaokruziti):

3) Naziv objekta koji se ispituje:
4) Mjesto izvodenja radova:

5) Dionica koja se ispituje:

a) cjevovod

b) cjevovod sa Sahtovima
c) Sahtove i revizione otvore

6) Isporucilac/proizvodac cijevi:
7) Materijal cijevi/Sahtova/revizionih otvora:

8) Tip cijevi:

od km

do km

, ukupna duzina

9) Precnik cijevi:

B/ PRIPREMA ZA ISPITIVANJE:

1) Punjenje vode: pocetak h , kraj h , ukupno vrijeme punjenja h
2) Vrijeme prilagodavanja uslovima: ukupno h
C/ REZULTATI ISPITIVANJA
- Ovlazena unutrasnja povrsina cijevi A: A=L x DNx 77 x 10° (m?)
) " Ukupna Zapremina
Precénik Ovlazena unutragnja | Koli¢ina dodate vode '::::;3 ’;:ti':k: nl: zapremina | dodate vode
R. br. cijevi DN povrsina cijevi A u toku ispitivanja V " p dodate vode| po jedinici
pritisak Ap u:
XV povrsine
(mm) (m?) () (kPa) (0] (I/m?)
/ 2 3) @ ®) 6) (7)=(6)/(3)
1
2
3
4
5
6

Napomena: Ispitivanje se zasniva na odrzavanju pritiska u okviru 1kPa u odnosu na visini prethodno definisanog
pritiska ispitivanja, u roku od 30+ 1min. Odrzavanje pritiska vrsi se dopunjavanjem ispitne dionice/objekta
potrebnom koli¢inom vode koja se biljezi zajedno sa razlikom pritiska vode. Ukoliko se ispitivanjem dobije
zapremina dodate vode ve¢a od dozvoljene date u narednoj tabeli, pristupa se otklanjanju defekata na mrezi i
ponovnog ispitivanja po istom postupku, do dobijanja zadovoljavajucih razultata ispitivanja. Kod ispitivanja
pre¢nika ve¢ih od DN1000mm moze se, umjesto ispitivanja cjevovoda, prihvatiti ispitivanje pojedinacnih spojeva,
ukoliko nije drugacije utvrdeno.
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MONTAZA SAHTOVA FEKALNE KANALIZACIJE

Projektnom dokumentacijom predvidena je ugradnja atestiranih vodonepropusnih armirano-betonskih prefab-
rikovanih Sahtova na dionicama sa padovima manjim od 6%. Ostavljena je moguénost Naru¢iocu da umjesto
AB prefabrikovanih Sahtova upotrijebi Sahtove od polietilena ili polipropilena. U nastavku se daje opis nacina
montaze predvidenih Sahtova.

Nakon izvrSenog iskopa za potrebe polaganja AB prefabrikovanih Sahtova, vrsi se nasipanje sloja $ljunkovito-
pjeskovitog materijala Dmax=16mm do debljine od 20cm, sa zbijanjem do postizanja propisanog modula
stisljivosti (Ms=50MPa). Nakon toga se izvodi podloga od mrSavog betona MB 20 (C16/20 prema EN206)
debljine 10cm. Na tako formiranu podlogu vrsi se postavljanje prvog elementa Sahta - dna sa kinetom. Svi ele-
menti Sahtova se spajaju preko pero-Zljeb veze i montiraju se uz upotrebu auto-dizalice, pri ¢emu je neophodno
voditi raduna o pravilnom kacenju betonskih elemenata kako ne bi doslo do njihovog oStecenja, ili povrede
osoblja koje radi na montazi. Vodozaptivenost spojeva se ostvaruje upotrebom vodozaptivnog prstena ili upo-
trebom specijalne bitumenske mase kojom se obraduje spoj dva elementa Sahta po cijelom obimu. Kod pojedinih
proizvodaCa se medusobna veza elemenata ostvaruje pomo¢u gumenog integrisanog prstena koji se ugraduje
u svjezu betonsku masu u toku izrade elementa. Prilikom formiranja spoja izmedu elemenata $ahta moraju se
poStovati preporuke proizvodaCa po pitanju materijala i nagina obrade spojeva kako bi se dobili potpuno nepro-
pusni spojevi. Zavrsni element armirano-betonskih Sahtova predstavlja zavréni prsten sa konusnim suzenjem
na vrhu koji je predviden za ugradnju poklopaca @600mm sa ramom od nodularnog liva prema standardu MEST
EN124. Svi elementi Sahta se naruCuju sa fabricki ugradenim penjalicama otpornim na agresivno dejstvo ot-
padnih voda, dok se poklopac sa ramom naruCuje posebnoi te je dat kao posebna stavka predmjera i pre-
draCuna. Nakon montaze baze Sahta geodetskim snimanjem se definiSe poloZaj ulivnih odnosno izlivnih cijevi,
nakon ¢ega se pristupa buSenju otvora odgovarajucih dimenzija u zidu Sahta pomocu specijalizovanog alata
(dijatuba sa brentadom). Moguce je i naruciti $ahtove sa potrebnim otvorima, ali zbog mogucih izmjena na ter-
enu, otvori se mogu formirati i na gradilistu upotrebom odgovarajuceg alata od strane obucenog i kvalifikovanog
osoblja. Nakon §to se dobije obraden kruzni otvor u zidu Sahta vrsi se montaza odgovarajuéeg KGF uloska od
PVC sa zaptivnom gumom. KGF uloZak omogucava ispravljanje montirane cijevi do 5@. Nakon toga pristupa se
montazi kratkih PVC cijevi duZine 1m i spajanje sa izvedenim cjevovodom. Zatrpavanje cjevovoda i Sahta izvesti
nakon izvrSenog hidraulickog ispitivanja. Posebnu paZnju obratiti na zbijanje tla oko postavijenih elemenata
Sahta i montiranih cijevi, kako bi se ostvarila potrebna zbijenost na nivou kolovozne konstrukcije.

U slu€aju primjene PE Sahtova i Sahtova za kompenzaciju energije proizvodaca "Romold" moraju se ispoStovati

smjernice proizvodaCa po pitanju transporta, skladiStenja i montaze Sahtova. Elementi Sahtova se moraju
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skladistiti u uspravnom poloZaju na tiu. Sav dostavljeni materijal za brtvljenje mora se skladistiti u originalnom
pakovanju, zastiéen od smrzavanja i direktne sunceve svjetlosti. Sahtovi od polietiiena ovog proizvodada
dostavljaju se na gradiliSte spremni za montazu. Svaku isporuku treba iskontrolisati po pitanju kompletnosti.
Neophodno je provjeriti da li dostavljeni materijal ima oSte¢enja ili bilo kakvih oneciS¢enja prije instalacije. Ukol-
iko je potrebno, izvrsiti iSCenje elementa ili njegovu zamjenu. OStecene komponente se ne smiju ugradivati.

Saht se postavlja na prethodno pripremljenoj podiozi pripremljenoj prema DIN EN1610.

£

. P K
7] A

Slika 1i 2: Priprema podloge za polaganje Sahtova

Prilikom izvodenja posteljice cijevi treba imati na umu osnovne karakteristike Sahtova koji se ugraduju, narogito
0 visinskoj razlici izmedu osnove $ahta i kote dna izlivnog cjevovoda (kod ovog proizvodaca ona iznosi 19cm za
PE 3ahtove, dok je kod Sahtova za kompenzaciju energije izlivna cijev u nivou osnove Sahta koja je oblika

kupole). Osnova $ahta se postavlja na pripremljenu podlogu vodeci racuna o cijevima koji se na nju povezuju.

Pri tom se vrSi kontrola poloZaja odvoda.

Slika 3 i 4: Kontrola poloZaja odvoda
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Svi priklju¢ci na Saht se uglavnom predvidaju preko naglavka. Naglavci su predvideni za direktno spajanje PVC
cijevi prema EN401. Propisno nalijeganje izvedenih spojeva cijevi treba provjeriti po pitanju eventualnih
ostecenja ili onecidéenja, koja po potrebi treba ogistiti. Na cijev koja se spaja na $aht, na naglavak kao i na
dihtujuéi prsten nanijeti pastu predvidenu za PVC cijevi i nakon toga uvuéi kraj cijevi do kraja naglavka. Svaki
naglavak ima odredeno dozvoljeno odstupanije, kojim se donekle koriguju greSke koje se javljaju u izvodenju po

pitanju nagiba i pravca cijevi. Ukoliko se vrSi montaza nekog kanalizacionog fitinga, a ne cijevi, obavezno

provjeriti polozaj zaptivnog prstena kao i da li je fiting namontiran do kraja naglavka.

-
ool

Slika 5 i 6: Ilzvodenje spoja Sahta sa PVC cijevima
Medusobno spajanje pojedinih elemenata $ahtova vrsi se pomo¢u gumenog dihtunga koji se postavlja na os-
novu Sahta ili prsten, provjeri se njihovo pravilno nalijeganje, a nakon njegovog detaljnog €iS¢enja, na njega se
nanosi dovoljna koli€ina sredstva za podmazivanje (koje preporuci proizvoda¢ Sahtova). Zatim se o€isti Zljeb
elementa koji se montira na ve¢ pripremljeni gumeni dihtung prethodnog elementa. Spajanje elemenata izvrSiti

bez naginjanja. lzvrSiti poravnanje svih vertikalnih oznaka na Sahtu kako bi se poravnale penjalice koje su fab-
riCki ugradene u elemente Sahta.

Slika 7 i 8: Postavljanje dihtunga na spoju dva elementa Sahta
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Za spajanje elemenata Sahtova nije potrebna upotreba vece sile od teZine radnog osoblja. Voditi raCuna da se
na spoju elemenata ne formira vazdusni jastuk $to se moze sprijeCiti upotrebom parceta kanapa koje se stavlja
preko dihtunga. Nasipanje oko Sahtova vrSiti u svemu prema zahtjevima iz ovih tehnickih uslova kao i prema
DIN EN1610. Dozvoljena je upotreba lakSih sredstava za kompaktiranje slojeva oko $ahta, dok se iznad same
cijevi, zbijanje vri ruéno. Nasipanje se vrSi uporedo sa montazom elemenata $ahta, a spre¢avanje uno$enja
materijala u unutradnjost Sahta postiZe se na taj nacin $to se prije po€etka nasipanja na ve¢ montirane i zap-
tivene elemente nanesu i ostali elementi Sahta ali bez dihtunga, i gradili$ni poklopac koji odgovara otvoru $ahta.
Korekcija visine Sahta vrSi se testerisanjem zavrsnog, vratnog dijela gornjeg elementa. Moguce je skratenje
dubine Sahta do 25¢cm. Upotrebom dodatnog pribora mogu se izvoditi i dodatni prikljuéci PVC cijevi na obitne
PE 3ahtove. Nakon definisanja potrebne visine Sahta, pristupa se montazi betonskog prstena za prihvatanje
optereéenja kojim se spre¢ava prenos optere¢enja sa poklopca na tijelo Sahta. Iz tog razloga, ne smije biti
direktnog kontakta izmedu betonskog prstena i tijela $ahta, vec se ispod betonskog prstena priprema podloga
(moze se koristiti pijesak ili mrSavi beton. Po potrebi prije montaze betonskog prstena zavrdni element Sahta se

moZe zatvoriti poklopcem uz prethodno nanoSenje dovoljne koli¢ine paste.

L R

Slika 9 i 10: Postavijanje betonskog prstena za prihvat opterecenja

B.5 ZATRPAVANJE ROVA

Polozene i montirane cijevi treba prije hidrauli¢kog ispitivanja zatrpati pjeskovito-$ljunkovitim materijalom u visini
od najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Pri tome je neophodno prvi nadsloj u debljini
od minimum 10cm iznad tiemena cijeviizvesti od pijeska Dmax=4mm. Cijeviprije zatrpavanja rova po svojoj
cijeloj duZini moraju biti dobro podbijene. Najéesce greske su Supljine, "kaverne" ispod i oko cijevi koje mogu
prouzrokovati promjenu geometrije cjevovoda i probleme u njegovom funkcionisaniju.

Do mehanickog oStecenja dolazi najéeSce usled obruSavanja bokova iskopanog rova, pada teskih predmeta na

cijevisl.
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Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova. Zatrpavanjem rova ne postize se samo
zaStita poloZenog cjevovoda od mehanickih udara, nego i prilagodavania cijevi uz "jastuk".

Iz prednjeg proizilazi da se na svaku cijev paZljivo postavlja optereCenje, ali tako da spojevi budu vidljivi, te da
se moze intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako spoj curi.

Nakon izvrSenog hidraulickog ispitivanja i otklanjanja svih nedostataka na cjevovodu pristupa se finalnom
zatrpavanju rova. Preostali dio rova treba nasipati materijalom iz iskopa, uz odbacivanje kamenih samaca, u
slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon dostignute debljine nadsloja iznad cijevi d=30cm, vrSiti
u svemu prema zahtjevima EN805. Nasipanje do vrha rova se vrSi u slojevima ne debljim od 30cm.
Zatrpavanije rova se izvodi anorganskim $ljunkovitim materijalom iz iskopa, ukoliko je za njega moguce dokazati
stabilnost u trupu puta (po mogucnostiizvodenjem probne dionice). Materijaliiz iskopa koji se mogu upotrijebiti
za zatrpavanje rovaimaju koeficijent uniformnosti granulometrijskog sastava U=9. Ukoliko se nasipanje vrsi
nekoherentnim materijalima, krupnoca zrna ne smije biti veta od 30mm, sa maksimalno 10% zrma veli€ine do
40mm.

Naruéilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko se pokaze da se sa tim
materijalom ne moze posti¢i odgovarajuéi stepen zbijenosti rova. Kontrola zbijenostina terenu vrsi se pomocu
ploCe sa padajucim tegom. Za obezbjedivanje potrebnog stepena zbijenosti predvida se izvodenje 5 do 10 opita
na 100m cjevovoda na svakom sloju debljine 30cm, pri éemu je obavezno izvodenje najmanje po jednog opita
na pozicijama gdje je planirana ugradnja $ahtova. Slojeve je potrebno zbijati do postizanja modula stisljivosti tla
od 40MPa (MN/m2) na svakom pojedinaénom sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova, a na koti posteljice
kolovozne konstrukcije neophodno je postiéi modul stisljivosti od minimum 50MPa (MN/m2).

Ako se desi da je rov prekopan na dubini vecoj od projektovane, dodavanje materijala mora se izvesti u slojevima
sa nabijanjem mehanickm sredstvima do prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se posti¢istepen zbijenostikoji vazi na putevima, zavisno
od kategorije.

Prijem svakog sloja nasipa izvrSice Nadzormi organ, prema propisanim kriterijumima. Sve utvrdene nedostatke
u odnosu na navedene uslove kvaliteta lzvoda€ mora da popravi, odnosno da odstrani. U slu¢aju da Nadzorni
organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja rezultata od propisanih, moze naknadno da promijeni
obim ispitivanja. Sporazumno s Nadzomim organom, moZe se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim
priznatim metodama. U tom slu€aju moraju biti, u saglasnosti sa Nadzomim organom, navedenii kriterijumi

kvaliteta ugradivanja, kao i nacin i obim ispitivanja.

B.6 OSTALI USLOVI IZVODENJA RADOVA
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S obzirom da se hidrotehnicke instalacije uglavnom planiraju u pojasu postojete putne infrastrukture radi
moguénosti odrzavanjai eventualnog proSirenja u buduénosti, to je neophodno propisati mjere sanacije rova za
polaganje instalacija kako bi se na nivou kolovozne konstrukcije ostvarila potrebna nosivost i sprijecile
eventualne Stete uzrokovane neadekvatnim izvodenjem radova na hidrotehnickim objektima iinstalacijama. U
nastavku su date instrukcije koje se odnose na minimalne uslove kvaliteta izvedenih radova na

saobracajnicama, zavisno od kategorije.

RADOVI NA SANACIJI KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Donji noseéi sloj

Izradi donjeg noseceg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon izvrSenog zbijanja materijala u rovu do
kote posteljice i postizanja modula stisljivosti Ms od 50MPa kao i potvrde o prijemu izvedenih slojeva od strane
Nadzornog organa. Posteljicu treba izvesti ravno sa tatnoS¢u kota od +2cm. Posteljicu izvesti sa blagim
nagibom u smjeru popreénog pada kolovoza.

Doniji noseci sloj se izraduje od tamponskog, $ljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=31.5mm. Debljina donjeg
noseceg sloja na nekategorisanim i putevima nize kategorije treba da iznosi min 15¢m (u proraéunu koli¢ina za
Predmjeri predraCun uzeta debljina 20cm), dok je duz dionica koje se vode magistralnim ili regionalnim pravcima
potrebno izvesti dva sloja tampona (20+15cm). Ukoliko Nadlezna institucija u Cijoj je nadleznosti predmetna
saobracajnica izda uslove za sanaciju, Izvodac je duzan da se u potpunosti pridrZzava tih uslova i obezbijedi
potrebne dokaze o kvalitetu ugradenog materijala i radova. Stepen zbijenosti tampona kontrolisati pomoc¢u ploce
sa padajuéim tegom, izvodenjem 5-10 opita na svakih 100m uz obavezno izvodenje opita uz izvedene $ahtove
kojivrlo Cesto predstavljaju slaba mjesta u kolovoznoj konstrukciji. Po potrebi Nadzor moze zahtijevatii veéi broj
opita od propisanog u slu¢aju da postoji sumnja u kvalitet nasipanja i zbijanja materijala. Na gornjoj koti
tamponskog sloja kolovozne konstrukcije potrebno je posti¢i modul stisljivosti Ms=80MPa (MN/m2). Sva
ispitivanja stepena zbijenosti materijala ura¢unata su u jedini¢nu cijenu pozicije iz Predmjera. Svako dodatno
ponavljianje opita zbog nezadovoljavajucih rezultata takode pada na teret izvodaca. Jediniénom cijenom
obuhvacena je izrada izvjestaja o stepenu zbijenosti materijala od ovlaséene institucije.

Materijal za izvodenje donjeg noseceg sloja - tampona treba da zadovolji sledeCe uslove po pitanju kvaliteta:

- koeficijent uniformnosti U= dgo/d1o: 152ds0o/d10=30

- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti organskim materijama pribliznom
kolorimetrijskom metodom)

- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava uslove iz naredne tabele.
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Veli¢ina otvora sita (mm) 0.1 0.2 0.5 1 2 5 10 20 315
Min prolazi kroz sito (%) 2 5 8 1 15 25 35 60 100
Max prolazi kroz sito (%) 9 14 20 30 40 55 65 80 100

Tabela 2:Granicne krive granulometrijskog sastava materijala za izvodenje donjeg noseceg sloja kolovoza
Materijal za donji noseci sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrsine, niti se smije ugradivati preko sloja

snijega i leda.

Gornji noseci sloj BNS 22 i habajuci sloj AB11

S obzirom da se trase cjevovoda polazu duz saobra¢ajnica razlicitih kategorija, potrebno je napraviti razliku u

odnosu na kategorije puteva odnosno njihovo postojece stanje. Naime, neophodno je, prilikom izvodenja iskopa,
da Izvoda¢ evidentira postojece stanje kolovozne konstrukcije, pismeno putem gradiliSne dokumentacije i
fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju kolovozne konstrukcije izvestiizvodenjem
jednog sloja bitumeniziranog noseceg sloja BNS22 debljine 6¢m i sloja habajuceg asfalt-betona debljine 4cm.
Sirina sloja BNS22 odgovara $irini rova, dok je $irina sloja AB11 uve¢ana u odnosu na $irinu rova za 10cm sa
obje strane rova.

Sloj BNS 22 izvesti na prethodno pripremljenoj podiozi - donjem nosecem sloju debljine 20cm, propisno
nivelisanom i zbijenom do Ms=80MPa. Karakteristike ugradene asfaltne mjeSavine treba da odgovaraju u svemu
zahtjevima iz standarda JUS U.E9.021 ili drugog vazeteg standarda po zahtjevu Narudioca, za srednje
saobracajno optereCenje. Prije poCetka radova na izvodenju sloja BNS22 nadzorni organ snima niveletu i
ravnost podloge.Na djelovima gdje povrSina tamponskog sloja odstupa od propisane visine za vie od 20mm

neophodno je da Izvodag izvrsi popravku podloge. Popravka se vrSi na sledeci nacin:

- Ukoaliko je povrSina podloge-tampona ispod propisane nivelete, korekcija se vrsi povecanjem debljine
sloja asfalta, ili dodatnim nasipanjem i provjerom stepena zbijenosti ukoliko je odstupanje od propisane
nivelete veée od dozvoljenog

- Ukoliko je visina podloge veca od propisane nivelete, Izvodac je duzan da izvrSi uklanjanje viSka
materijala i da podlogu propisno kompaktira, kako bi se obezbijedila potrebna debljina asfaltnog sloja

Ukoliko se gradiliSnom i foto dokumentacijom konstatuje zna€ajno odstupanje postojece kolovozne konstrukcije
od gore navedene BNS22 (6cm)+AB11(4cm), u smislu da je sloj postojeceg asfalta manje debljine od gore

navedene i loSijeg kvaliteta, sanaciju je moguée, uz prethodno odobrenje Nadzora, izvr$itizvodenjem jednog
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sloja BNS22 debljine 6¢m, Sirine vece od Sirine rova za po 10cm obostrano. Umjesto BNS22 moguée je, na
ovakvim saobra¢ajnicama ugraditi BNHS 16 iste debljine.

O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova potrebno je pribaviti odgovarajuce ateste izdate od strane ovlaséene
institucijie. U jediniCnu cijenu pozicije vracanja kolovozne konstrukcije u prvobitno stanje uraCunati su svi
troSkoviispitivanja kvaliteta izvedenih radova i ugradenog materijala u kolovoznu konstrukcijui pribavljanja atesta
o kvalitetu izvedenih radova.

Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagatisamo na podlogu koja je suvai nije smrznuta.

Habajuci sloj AB11
Prije poCetka radova na izvodenju sloja asfalt betona (AB11) podloga, {j. prethodno izvedeni sloj BNS22 mora

biti dobro opran, ociS¢en Celicnim Cetkama iizduvan kompresorom. Posto se zavrsi CiS¢enje podloge, nadzorni
organ snima niveletu i ravnost podloge. Dozvoljeno odstupanje ravnosti podloge kod izvodenja habajuceg sloja
AB11s iznosi 15mm. Ukoliko se utvrdi odstupanje nivelete prethodno izvedenog sloja BNS22 od predvidene,
neophodno je da izvodac izvrSi popravku podloge u skladu sa slede¢im smjernicama:

- na mijestima gdje je povrsina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku izvrsiti povec¢anjem sloja

asfaltne mjeSavine AB11
- na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na odgovarajuéi nacin skinuti
viSak u podlozi

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanoSenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g bitumenskog veziva po m2.
Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.
Kod vodenja trase cjevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je veoma paZljivo pristupiti sanaciji
kolovozne konstrukcije, s obzirom da neadekvatnim izvodenjem ovih radova moZze biti ugroZena stabilnost trupa
puta usled prodiranja vode sa povrSine kolovoza. Praksa je pokazala da se kod ove kategorije puteva u nasoj
zemlji kolovozna konstrukcija uglavnom izvodi od dva noseca i jednog habajuéeg sloja. S obzirom da je
predmjerom i predracunom radova predvidena Sirina rova od oko 1m ili nesto viSe na magistralnim putevima, to
se namece pitanje mogucnosti pravilne ugradnje gornjih nose¢ih slojeva BNS22, s obzirom na otezano
kompaktiranje asfaltnih slojeva upotrebom valjaka Sirine manje od Sirine rova, (valjcima manje teZine ne postizu
se adekvatni rezultati zbijenosti slojeva). Stoga se u ovim situacijama, prema uslovima koje izdaje institucija
nadlezna za upravljanje magistralnim i regionalnim putevima (Direkcija za saobra¢aj), prvi sloj BNS22 izvodi
uSirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrsi na Sirini rova proSirenoj za po 20cm sa obje strane. Sloj asfalt

betona ugraduje se na cijeloj Sirini kolovozne trake.
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Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz standarda JUS U.E4.014 ili drugog
vazeéeg standarda po zahtjevu Naruioca. O kvalitetu izvedenih asfalterskih radova potrebno je pribaviti
odgovarajuée ateste izdate od strane ovlaséene institucije, Cija je cijena obuhvacena jediniénim cijenama za
poziciju ,vra¢anje u prvobitno stanje terena“ iz Predmjera i predracuna radova.

Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka po tehnologiji usvojenoj na probnoj
dionici. Prilikom nastavljanja radova, posle duzih radnih zastoja ili prekida rada, mjesto sastava odsjeéi po cijeloj

debljinii premazati bitumenskom emulzijom. Asfaltni slojevi sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova mogu se
ugradivatiiskljucivo kada su temperature vazduha vece od 50C, bez vjetra ili minimum 100C sa vjetrom. Asfaltna

mjesavina ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije da bude niza od +5°C.

Asfaltna masa moze se transportovati samo u vozilima iji je tovarni sanduk prethodno o€i¢en i premazan

rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je zabranjena. U transportu asfaltna masa se
mora pokrivati. Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 1400C i vi$a od

1759C.

OSTALI USLOVI

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih Projektom Izvoda¢ je duZan da pribavi
odgovarajuéu atestnu dokumentaciju/sertifikate izdate od strane proizvodaca materijala odnosno ovlaséenih
institucija. Navedena atestna dokumentacija/sertifikati obuhvacena je jedininim cijenama iz Predmijera.
Duznost izvodaca je da do konaéne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole obezbijediinstalacije i objekte
od mehanickog oSteCenja, zapuSavanja, bespravnog koriS¢enja i sl. Ispitivanje cjevovoda na probni
pritisak/vodonepropusnost mora se izvesti u svemu prema vaze¢im standardima iz te oblasti. Sve troSkove
ispitivanja i obezbjedenja snosiizvodac.Ispitivanje i praznjenje mreze moze se vrSiti samo po uputstvu nadzornog
organa. Zabranjeno je praznjenje mreze u iskopani rov ili kori§cenje za toizvedenih dionica cjevovoda. Sve
troSkove za preradu spojeva ili popravke nekvalitetno izvedenih radova snosilzvodac.

Izvodac je duzan da uradii sve radove (sa davanjem potrebnih materijala) koji nisu obuhvaceni projektom, ako
su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije lli usaglaSavanje sa postoje¢im propisima. Instalaciju
mora da preda ispravnu i sposobnu za pravilno funkcionisanje.

Prije poCetka izvodenja radova Izvoda€ je duzan da izvrSiiskop probnih "Sliceva" za rekognosciranje postojecih
instalacija na terenu i provjeri njihov poloZaj u odnosu na projektovane trase cjevovoda i objekte na cjevovodima.

Izmjene uzrokovane nepredvidenim poloZajem postojecih instalacija moraju biti jasno obrazloZene u gradiliSnoj
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koji se odnose na tu vrstu radova. Na mjestima ukr$tanja sa drugim instalacijama lzvodac je duzan da izvrsi
obezbedenje od slijeganja ili kasnije oSteCenja u toku eksploatacije.

Izvoda¢ je duzan da obezbijedi katastarsko snimanije instalacija i da na vrijeme (prije zatrpavanja) pozove
prodstavnike katastra da izvrSe snimanije.

Sve troSkove za to snosiizvoda¢ ukoliko nije drugacije navedeno kroz predmjer radova. Priklju¢ke na postojece
kanale i cjevovode mora da izvede kvalitetno i taéno po uslovima preduzeéa koje je zaduZeno za upravljanje
hidrotehni¢kom infrastrukturom, odnosno prema vaze¢im standardima.

lzvoda¢ je duzan da cjevovodei objekte na njima preda Investitoru na kori¢enije i odrzavanje i dostavi pismeni
dokument o tome u vidu Elaborata terenskih podataka izvedenog stanja cjevovoda uradenog od strane

licencirane geodetske institucije.
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PROGRAM KONTROLE | OSUGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA ISPUNJAVANJE OSNOVNIH ZAHTJEVA
ZA OBJEKAT TOKOM GRAPENJA | ODRZAVANJA OBJEKTA (PROCEDURE ZA OBEZBJEDENJE KVALITETA,
PROGRAM ISPITIVANJA)

Opéte odredbe

U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova predvidenih projektom,
izvoda¢ mora u potpunosti postovati:

. Zakon o planiranju prostora i izgradniji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17 od 06.10.2017. i
044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje podizvodace sa svim
odredbama ovog Programa, opstim i posebnim uslovima troSkova, te svim tehnickim detaljima sadrZzanim u
glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova i opreme, koja
ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji objekata, sertifikat ili izjavu o
usaglaSenosti, te odgovaraju navedenim tehnickim propisima i normama.

Ispitivanja ¢e se vrsiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika, kada je to posebnim

propisima propisano.

Opéti uslovi

Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su:

- svi priloZeni crteZi

- tehnicki opis

- op§ti i i tehnicki uslovi

Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni su dio projekta, pa prema
tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehni¢kom opisu, te vazecim propisima i tehnickim
pravilima struke.

Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.
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Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U ciienama ponude izvoda€ je duzan ponuditi
izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crtezima, tehnic¢kom opisu i ovim uslovima.
U cijene ponude treba uracunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna ispitivanja.

lzvodac je duzan po zavrSetku montaze dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene instalacije za potrebe
odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu na projektovano rjeSenje.

Prije poCetka radova i nabavke svih materijala, izvoda¢ je duzan izvrsiti pregled lokacije i projekta i da za
eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko izvoda¢ kod pregleda projekta
ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat funkcionalno ne¢e zadovoljiti, duzan je na to pismeno
upozoriti struéni nadzor. Ukoliko struéni nadzor ocijeni da su primjedbe izvodaca opravdane, naloziée investitoru
da izvrSi izmjenu glavnog projekta i njegovu reviziju i obavijesti nadlezni inspekcijski organ.

Mijenjanje projekta od strane izvoda¢a bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije dozvoljeno.
Preporuéuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u sluéaju da investitor s
izvodaCem izvrSi izmjenu projekta, projektant se ne¢e smatrati odgovornim za pravilno funkcionisanje izvedene
instalacije.

Izvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak radova i svakodnevno
upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje nadzorni inZenjer sve primjedbe na izvodenje
instalacija, te sve eventualne promjene u projektu.

Po zavrSetku montaZe vodovodne instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanje instalacije pod pritiskom od 12 bara,
odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba izvrSiti uz prisustvo nadzornog inZenjera, koji
potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjeSno zavrSenom ispitivanju moZe se priCi zatvaranju kanala.

Po zavrdetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrsiti ponovno ispitivanje
kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.

Izvoda¢ za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje te¢i od dana konacnog izvjeStaja stru¢nog
nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu investitoru.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvoda¢ je duzan, po pozivu investitora, u najkracem vremenu otkloniti svaki
kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog materijalaili je uzrokovan nesolidnom montazom.
Od garancije su iskljuCeni dijelovi podlozni normalnom trodenju u pogonu kao brtvila i sli¢no. Ukoliko se izvodac
ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke u odredenom roku, investitor moze dati otkloniti nedostatke na teret
izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjeSava izvodaca garancije. Ukoliko investitor

ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski prekida.
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Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvodac radova je duzan izvrsiti
kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crtezima te potrebnu kontrolu i mjerenje izvedenog

stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.

Tehnicki uslovi

Izvodac radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehni¢ku dokumentaciju, upoznati se s postojecim
stanjem, te zatraZiti sva objasnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom moraju sadrzati sve
nabavke materijala s tatno odredenim tipovima i vrstom opreme i sl., kao i sve potrebne transporte, prijenos po
gradiliStu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da su od strane ponudaca provjerene sve koli¢ine i prema
potrebi korigovane.

Izvodaé radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vazeéih propisa i normi za izvodenje in-
stalacije vodovoda i kanalizacije.

Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvolieno bez odobrenja projektanta i
ovla$¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih uredaja i kanalizacije u
pogledu kvaliteta i tehni¢kom rjeSenju, mora odgovarati tacno postoje¢im propisima za ovu struku, kao i opisu u
predmjeru te uslovima nadleZnih komunalnih poduzeca. Materijal i oprema mora posjedovati odgovarajuce
ateste prema vaZzeCim standardima. Ako izvoda€ radova upotrijebi materijal koji ne odgovara po kvalitetu
traZzenim tehnickim normativima i standardima, na zahtjev nadzornog inZzenjera mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti taéno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i nadzornog inzenjera.
Sva instalacija mora biti struéno i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moze se zapoCeti tek nakon $to je projekat pregledan i potvrden od nadleznih
organa i nakon $to je izvodaC uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog predmjerom i tehni¢kim
opisom.

Potrebna termiCka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na pritisak mora se izvesti po
zavr8noj montaZi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja instalacija nigdje ne propusti smatra se is-
pravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.

Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inZenjer.
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Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podeSavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

- pokazuiju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o funkcionisanju i rukovaniju.
Zatrpavanije i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima moze se izvrsiti
tek nakon $to je izvrSeno uspjesno ispitivanje i zapisnicki dozvoljen nastavak radova.

Po zavretku radova, a prije poCetka koriS¢enja gradevine potrebno je izvrsiti dezinfekciju vodovodne instalacije.

Sanitarne predmete i pripadajucu armaturu potrebno je zastiti od mehanickih oste¢enja odmah nakon montaze.

Ispitivanja koje je potrebno izvrSiti i certifikati koje je potrebno priloZiti

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje bitnih zahtjeva koji se
postavljaju na gradevinu posebno:

- ne bude prijenosnik niti izvor pozara;

- ne naruSava higijenu i zdravlje ljudi;

- nije izvor ili prijenosnik buke;

- ne utiCe na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;

- ne naruSava sigurnost zgrade i korisnika.

Zaispunjavanje oCekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulatori ispravno i mogu li se lako podeSavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

- pokazuiju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne ploCice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o funkcionisanju i rukovanju
O izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloZiti certifikate, protokole ispitivanja i postignute

rezultate i to:
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- Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

- Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

- Certifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

- Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za pice
- Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

- Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

- Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

Mijerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jedanput godinje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i slicno vrSi se viSe puta u godini,
prema potrebi i tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontroliratii servisirati prema
posebnim tehni¢kim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki osposobljene i ovlaséene
od strane odgovorne osobe.
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D MJERE ZASTITE NA RADU
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Prikazom propisa 0 zastiti na radu obuhvaéeni su samo radovi koji se izvode na gradilistu. Prikazom propisa o

zastiti na radu nisu obuhvaceni radovi koji se u svrhe pripreme, prerade i obrade gradevinskog materijala ili

elemenata koji se ugraduju u projektovane objekte, izvode van gradilista (u pogonima ili pomo¢nim radionicama).

1.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguéeno sigurno izvodenje svih radova i mora biti osigurano

od pristupa nezaposlenih lica.

2.

T o

o

© N o o

Gradiliste se ureduje na osnovu elaborata kojim se definisu sledeci elementi:

osiguranje granice gradilista prema okolini,

uredenje i odrzavanje saobracajnica,

mesto, prostor i nacin razmestanja i uskladiStenja gradevinskog materijala,

naCin utovarivanja, transportovanja, istovarivanja i deponovanja raznih vrsta gradevinskog materijala i
teSkih predmeta,

nacin obelezavanja i osiguranja opasnih mesta i zona na gradilistu,

uredenije elektriénih instalacija,

izbor gradevinskih masina i postrojenja, nacina njihovog smestanja i njihovog osiguranja,
zastita od pada sa visine ili od pada u dubinu,

mere i sredstva protivpoZarne zastite,

organizacija prve pomocii drugih mera zastite lica na radu.

Izvodenje radova na gradiliStu moze zapoceti tek kada je gradilidte uredeno prema odredbama Zakona

o za$titi na radu u gradevinarstvu.

Celokupan materijal, uredajii oprema moraju biti slozeni na nacin koji njihovo uzimanje — zahvatanje

osigurava od ruSenja i rasturanja. Ako na gradilistu ne postoji moguénost uskladistenja materijala u

potrebnim koli¢inama, materijal Ce se dopremati u koli¢inama koje se mogu bezbedno skladistiti.

Pomocéni pogoni se smestaju van potencijalno ugrozenih lokaliteta na gradilistu.

Na gradilistu se pre poCetka radova moraju izvesti higijensko-sanitarni uredaji.

Na gradiliStu mora biti osigurana sluzba prve pomoci.

Mjere zastite na radu priizvodenju zemljanih radova

- Radovi na dubini ve¢oj od 100 cm se moraju izvoditi uz osiguranu zastitu od ruSenja zemljanih naslaga
sa boénih strana

- Nakon formiranja gradevinske jame rukovodilac radova mora sagledati stanje radova i po potrebi

preduzeti odgovarajuce mere zastite

N
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Mjere zastite na radu za gradevinske masine i uredaje:

Ispravnost gradevinskih masina i uredaja mora biti proverena prije njihovog postavljanja na mesto
rada. Radnici koji rade na gradevinskim maSinama i uredajima sa povecanim stepenom opasnosti,
moraju biti upoznati sa uputstvom o rukovanju ovim sredstvima rada

Radna mesta izlozena vremenskim neprilikama moraju biti zasti¢ena na podesan nacin

Rukovaoc maSinom sa unutradnjim sagorevanjem mora biti zasticen od Stetnih izduvnih gasova
Buka koju proizvode gradevinske maSine i uredaji ne sme biti ve¢a od 80 fon-a

Radnici na uredajima sa jakim vibaracijama moraju biti zasti¢eni na podesan nacin

Gradevinske masine i urezaji sa ugradenim elektromotorima ili elektriCnim instalacijama moraju biti

zasticeni od udara elektriéne struje; zastita mora bitiizvedena prema vazec¢im tehnikim propisima

Materijal, oblik i dimenzije ruénog alata moraju odgovarati vazeéimstandardima Crne Gore. Ispravnost

ruénog alata se mora permanentno kontrolisati.

Za preno$enje gradevinskog materijala unutar gradilita se mogu upotrebljavati samo ispravna vozila,

oblika i dimenzija prilagodenih vrstii tezini materijala. Za dopremanje gradevinskog materijala na

gradilite pomocu teretnih motomih vozila, primenjuju se odredbe Pravilnika o zastiti na radu priizboru

motornih vozila i pri prevozu motornim vozilima i odredbe Pravilnika o zastiti na radu pri utovaru tereta u

teretna motorna vozila iistovaru tereta iz njih.

Mjere za$tite na radu za elektri¢ne instalacije, uredaje i opremu:

Elektriéne instalacije, uredajii oprema moraju bitiizrazeni, izvedenii postavljeni na gradilistu (u radnim
i drugim prostorijama i van njih) prema vaze¢im propisima, standardima i odredbama o zastitnim
merama protiv opasnosti koju moze da prouzrokuje elektri¢na struja.

Elektriéne instalacije smeju izvoditi, odrZavati, popravljatii uklanjati samo struéno osposobljena lica,
upoznata sa opasnostima koje ti radovi mogu prouzrokovati

Slobodni elektriéni vodoviili kablovi na gradilistu moraju biti polozeni na nacin koji osigurava njihovu
zastitu od mehanickih oStecivanja

Elektricni uredaji smesteni na otvorenom prostoru moraju biti zastiéeni od atmosferskih nepogoda
Elektricne instalacije, uredajii oprema na gradiliStu mogu se pustiti u rad tek nakon provjere zastitnog

uzemljenja

Pri noénom radu radne zone na gradili$tu moraju biti osvetljene vestackom svetlo$cu jacine 75 lux-a.

Pre zapoc€injanja radova koji mogu povremeno ili permanentno ugrozavati radnike (pri kojima postoji

moguénost povredivanja ili naruSavanja zdravija radnika), radna organizacija mora osigurati

odgovarajuca liéna zadtitna sredstva i linu zastitnu opremu.
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Izgradnjom i eksploatacijom objekta, opasnosti, Stetnosti kao i mjere koje treba preduzeti mogu se svrstati u
dvije grupe:
- Opasnosti u toku izvodenja radova,

- Opasnostii Stetnosti u toku eksploatacije objekta.
Z AK LJ U C AK: IZ NAPRIJED NAVEDENOG MOZE SE ZAKLJUCITI DA SU U GLAVNOM PROJEKTU

PREDVIPENE SVE MJERE ZASTITE NA RADU PREDVIDENE ZAKONOM.
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2. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
1. Dokaznice radova
2. Geodetski podaci za obiljezavanje instalacija

3. Predmijer i predracun radova
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VODOVOD
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GLAVNI PROJEKAT REKONSTRUKCIJE SAOBRACAJNICE SA PRATECIM
INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1

(OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI)
»,B-RIL inZenjering” doo Niksi¢

NUMERIC KA DOKUMENTACIJA
1. Dokaznice radova
2. Geodetski podaci za obiljezavanje instalacija

3. Predmjer i predracun radova
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VODOVOD
Geodetski podaci za obiliezavanje instalacija
Naziv X koor. Y koor. Visina terena [m]
Naziv X koord. Y koord. Visina terena [m]
CV1 6624593.98 4742958.75 943.01
T118 6624599.4 4742962.14 942.81
T119 6624611.53 4742969.19 942.57
T120 6624623.28 4742978.44 942.57
T121 6624630.24 4742986.4 942.72
T122 6624636.38 4742993.77 942.97
1123 6624638.06 4742996.23 943.08
T2 6624583.65 4742955.19 943.44
T3 6624573.3 4742950.78 943.88
T4 6624558.61 4742941.76 944 .48
T5 6624552.82 4742937.15 944.74
T6 6624549.13 4742933.87 944.91
T7 6624542.24 4742926.05 945.27
T8 6624535.5 4742916.84 945.67
T9 6624529.1 4742905.04 946.13
T10 6624526.58 4742898.63 946.34
T11 6624524.28 4742890.21 946.61
T12 6624522.84 4742882.49 946.81
C7 6624520.96 4742875.49 947.01
T13 6624518.16 4742865.07 947.33
T14 6624511.81 4742840.86 948.13
T15 6624505.35 4742816.71 948.89
T16 6624504.34 4742813.06 949
T17 6624502.56 4742807 .4 949.16
T18 6624501.11 4742803.61 949.27
T19 6624498.23 4742796.19 949.47
T20 6624491.22 4742784.71 949.8
T21 6624482.28 4742772.7 950.17
T22 6624467.07 4742752.6 950.79
T23 6624452.11 4742732.77 9514
T24 6624433.23 4742707.91 952.19
125 6624419.95 4742691.39 952.79
T26 6624408.04 4742670.93 953.36
T27 6624403.19 4742656.42 953.73
T28 6624401.36 4742648.29 953.93
T29 6624400.11 4742632.61 954.31
T30 6624400.39 4742625.45 954.48
T31 6624402.13 4742612.97 954.78
T32 6624404.88 4742603.23 954.97
T33 6624412.22 4742579.64 955.15
T34 6624414.93 4742570.33 955.19
VV1 6624417.07 4742560.79 955.18
T35 6624418.82 4742552.28 955.15
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179 6624418.34 4742546.49 955.09
T36 0624417.37 4742534.68 954.93
T37 6624414.29 4742518.03 954.59
T38 6624411.65 4742507.52 954.37
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T39 6624410.92 4742499.23 954.18
T40 6624411.97 4742491.54 953.9
T41 662441319 4742482.93 953.63
T42 6624418.16 4742470.64 953.18
T43 6624425.38 4742460.47 952.77
T44 0624437.47 4742450.04 952.23
T45 6624449.96 4742442.21 951.72
T73 6624470.87 4742430.05 950.79
T46 6624483.69 4742422.28 950.23
T47 6624495.88 4742413.32 949.68
T48 6624506.14 4742401.97 949.13
T49 6624512.14 4742392.59 948.73
T50 6624514.26 4742388.69 948.57
T51 6624517.17 4742381.49 948.29
T52 6624519.26 4742375.14 948.06
T53 6624520.59 4742369.29 947.84
T54 06624522.44 4742359.62 947.49
T55 6624523.72 4742344.31 946.95
T56 6624523.38 4742336.35 946.66
T57 0624522.24 4742314.67 945.94
T58 6624521.36 4742298.67 945.52
T59 6624520.17 4742276.99 945.15
T60 6624519.52 4742269.43 945.07
MVA1 6624515.74 4742252.22 944.99
T61 6624513.6 4742246.47 945

T62 6624509.76 4742239.09 945.02
163 6624501.55 4742226.48 945.17
T95 6624500.6 47422254 945.19
T64 6624491.57 4742215.17 945.42
165 6624480.21 4742205.2 945.76
T66 6624466.24 4742197.95 946.14
T67 6624439.35 4742184.91 946.92
T68 6624424.14 4742175.91 947.3
T69 6624412.81 4742168.13 947.63
170 6624402.25 4742159.92 947.99
T80 66244241 4742545.89 955.16
T81 6624423.43 4742538.65 955.09
182 6624421.75 4742527.96 954.92
T83 6624419.01 4742513.45 954.51
T84 6624417.82 4742505.12 954.21
T85 6624417.45 4742495.07 953.85
T86 6624419.96 4742483.31 953.41
187 6624423.69 4742473.47 953.01
T88 6624428.84 4742465.92 952.67
T89 6624436.01 4742459.09 952.3
T90 662444519 474245211 951.88
T91 6624456.47 4742445.2 951.42
T92 6624473.28 4742435.37 950.84
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T93 6624490.83 4742424.74 950.2
C2 6624595.67 4742954.48 943.13
T97 6624591.64 4742952.52 943.26
T98 6624580.27 4742947.34 943.6
T99 0624572.47 4742943.78 943.88
T100 6624562.26 4742936.99 944.34
1101 6624558.82 4742934.33 944.5
1102 6624553.25 4742929.46 944.77
1103 6624547.83 4742923.56 945.07
T104 6624542.78 4742917.06 945.38
T105 6624540.02 4742912.86 945.56
1106 6624536.81 4742906.9 945.8
T107 6624534.78 4742902.19 945.98
1108 6624531.63 4742893.96 946.28
1109 6624529.93 4742888.97 946.46
C1 6624593.73 4742957.84 943.05
C3 6624602.85 4742957.98 942.92
C4 6624610.33 4742961.95 942.79
C5 6624618.89 4742967.84 942.76
C8 6624526.06 4742874.48 947.03
C9 6624523.8 4742865.18 947.39
C10 6624519.83 4742850.18 947.88
cn 6624516.34 4742836.63 948.33
C12 6624512.42 4742822.37 948.79
C13 6624507.7 4742805.19 949.26
C14 6624504.32 4742796.17 949.46
C15 6624500.07 4742788.47 949.7
C16 6624493.68 4742778.03 949.98
C6 6624626.01 4742973.83 942.7
C17 6624482.42 4742763.01 950.44
T94 6624499.66 4742417.53 949.77
T96 6624506.52 4742222.79 945.31
7110 06624527.28 4742879.03 946.84
V2 6624388.99 4742143.54 948.51
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Geodetski podaci za obiljezavanje instalacija

Naziv X koor. Y koor. Visina terena [m]
Naziv X koord. Y koord. Visina terena [m]
SL16 6624504.56 4742816.9 948.88
SL3 6624611.11 4742969.59 942.56
SL15 6624508.59 4742831.34 948.44
SL2 6624622.95 4742979.07 942.56
SL14 6624512.43 4742845.85 947.96
SL1 6624637.03 4742996.07 943.01
SL13 6624516.16 4742860.38 947.48
SL11 6624529.21 4742890.2 946.45
SL12 6624520.5 4742876.81 946.97
SL10 6624534.1 474290419 945.99
ROa2 6624525.25 4742875.6 946.99
SL9 6624541.57 4742917.28 945.41
SL8 6624551.37 4742929.05 944.85
SL7 6624562.67 4742938.62 944.3
SL6 6624575.69 4742946.44 943.75
SL5 6624589.35 4742952.64 943.3
ROa1 6624600.44 4742957.67 942.94
SL4 6624598.02 4742962.08 942.83
SL32 6624412.13 4742596.29 955
SL31 6624407.79 4742610.97 954.72
SL30 6624405.47 4742625.9 954.35
SL29 6624405.59 4742641.24 953.97
SL28 6624408.15 4742656.41 953.58
SL27 6624413.33 4742670.63 953.2
SL26 6624420.61 4742684.12 952.81
SL25 6624430.76 4742697.4 952.43
ROa3 6624440.62 4742710.56 952.11
SL24 6624436.42 4742713.27 952
SL23 6624445.47 4742725.25 951.63
SL22 6624454.58 4742737.16 951.26
SL21 6624463.69 4742749.08 950.9
SL20 6624472.53 4742761.2 950.52
SL19 6624481.62 4742773.13 950.15
SL18 6624490.49 4742785.23 949.78
SL17 6624495.79 4742793.49 949.54
SL40 6624441.41 4742453.36 952.03
SL39 6624429.86 4742462.79 952.57
SL38 6624421.16 474247513 953.13
SL37 6624416.65 4742489.33 953.67
SL36 6624416.15 4742504.36 954.21
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ROa4 6624418.66 4742519.08 954.69
SL35 6624413.97 4742519.95 954.62
SL34 6624416.79 4742534.68 954.92
SL60 6624463.9 4742190.66 946.28
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SL68 6624386.34 4742110.6 948.69
SL67 6624390.7 4742124.95 948.48
SL66 6624397.1 4742138.38 948.19
SL65 6624405.29 4742151.12 947.84
SL64 6624415.58 4742162.18 947.52
SL63 6624427.23 4742171.66 947.12
SL62 6624440.37 4742178.98 946.82
SL59 6624479.65 4742205.53 945.75
SL58 6624491.05 4742215.6 945.41
SL57 6624500.86 4742227.01 945.15
SL56 6624509.31 4742239.32 945.01
SL55 6624514.24 4742252.54 944.95
SL41 6624460.32 4742441.83 951.25
SL42 6624472.92 4742433.74 950.8
propust2 6624500.21 4742407.62 949.4
SL45 6624495.43 4742412.87 949.67
SL44 6624483.24 4742421.62 950.21
propust3 6624514.11 4742387.32 948.51
SL54 6624518.73 4742269.55 945.05
SL53 6624519.83 4742284.51 945.24
SL52 6624520.72 4742299.49 945.53
SL51 6624521.56 4742314.46 945.92
SL50 6624522.32 4742329.34 946.4
SL49 6624522.96 4742344.36 946.93
SL48 6624521.95 4742359.51 947.48
SL33 6624418.02 4742548.64 955.1
SL43 6624470.37 4742429.32 950.79
SL46 6624508.26 4742397.54 948.94
SL47 6624518.7 4742374.77 948.03
SL61 6624452.34 4742184.86 946.51
propust1 6624497.88 4742797.16 949.44
propust4 6624513.78 4742262.33 944.91
propustd 6624512.7 4742257.41 944.84
propust6 6624454.06 4742185.44 946.48
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FEKALNA

Geodetski podaci za obiljezavanje instalacija

Naziv X koor. Y koor. Visina terena [m]
Naziv X koord. Y koord. Visina terena [m]
RO1 6624638.51 4742991.32 943.02
RO2 6624623.12 4742974.56 942.62
RO3 6624611.29 4742966.17 942.65
RO4 6624575.78 4742948.78 943.76
RO3PR 6624595.42 4742956.88 943.05
RO5 6624554.16 4742934.96 944.69
RO6 6624539.25 4742917.78 945.5
RO7 6624530.96 4742902.28 946.12
RO8 6624523.89 4742878.31 946.91
RO9 6624518.22 4742853.6 947.76
RO10 6624512.22 4742829.62 948.56
RO11 6624505.28 4742805.34 949.27
RO12 6624494.6 4742784.59 949.83
RO13 6624480.17 4742764.65 950.44
RO14 6624463.9 4742743.05 951.11
RO15 6624446.12 4742720.15 951.81
RO16 6624427.63 4742698.22 952.49
RO17 6624412.7 4742674.95 953.17
RO18 6624405.73 4742655.51 953.67
RO19 6624403.08 4742635.44 954.17
RO20 6624405.18 4742611.33 954.76
RO21 6624412.79 4742586.26 955.14
RO23 6624415.19 4742513.13 954.49
R0O22 6624420.66 4742539.31 955.07
RO24 6624413.75 4742492.83 953.9
R0O25 6624417.86 4742477.62 953.32
R0O26 6624425.53 4742464.27 952.79
RO27 6624441.53 4742451.07 952.04
RO28 6624462.97 4742437.33 951.2
RO29 6624484.41 474242494 950.32
RO30 6624504.4 4742409 949 .44
RO31 6624518.22 4742386.52 948.52
RO32 6624525.59 4742364.38 947.74
RO33 6624526.88 4742339.42 946.86
RO34 6624525.86 4742314.44 946.03
RO35 6624524.46 4742289.48 945.43
RO36 6624522.3 4742269.19 945.14
RO37 6624516.57 4742247 .66 945.05
RO38 6624506.34 4742227.65 945.2
RO39 6624493 474221214 945.52
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RO40 6624476.61 4742199.82 945.96
RO41 6624454.33 4742188.8 946.5
RO42 6624431.75 4742177.14 947.07
RO43 6624411.66 4742162.28 947.65
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RO44 6624398.49 4742146.57 948.12
RO45 6624389.11 4742129.13 948.52
PR1 6624625.02 4742971.27 942.71
PR2 6624613.59 4742963.48 942.79
PR3 6624596.45 4742954.4 943.12
PR4 6624593.84 4742953.14 943.2
PR5 6624577.43 4742945.73 943.69

PR6 6624550.95 4742938.11

PR7 6624555.5 4742930.09 944.7

PR8 6624535.07 4742919.89 945.65

PR9 6624542.24 4742914.49 945.46
PR10 6624522.44 4742857.94 947.61
PR11 6624507.87 4742803.76 949.26
PR12 6624418.47 4742584.01 955.19
PR13 6624424.44 4742540.19 955.07
PR14 6624431.16 4742464.61 952.58
PR15 6624507.86 4742409.83 949.36
PR16 6624509.67 4742227.08 945.25
PR17 6624407.47 4742150.35 947.75
RO46 6624381.59 4742105.74 948.84
ROpr1 6624584.22 4742959.29 942.93
ROpr2 6624505 4742254.42 943.78
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GLAVNI PROJEKAT REKONSTRUKCIJE SAOBRACAJNICE SA PRATECIM .
INSTALACIJAMA - REGIONALNI PUT - ULICA BROJ 1 —{/'\,/)}_
(OD MOSTA NA PAZANJSKOM POTOKU DO MOSTA NA TARI) —
,B-RIL inzenjering” doo Niksi¢ ., , B RIL |

3. GRAFICKA DOKUMENTACIJA RAZMJERA
1. SITUACIJA PLANIRANIH INSTALACIJA 1:250

2. UZDUZNI PROFILI VODOVOD 1:500/100
3. UZDUZNI PROFILI FEKALNA 1:500/100
4. UZDUZNI PROFILI ATMOSFERSKA 1:500/100
5. DETALJ VODOVODNIH SAHTOVA 1:10

6. DETALJ VAZDUSNI VENTIL 1:10

7. DETALJ MULJNI ISPUST 1:20

8. DETALJ OGRLICE 1:20

9. DETALJ ARMIRANJA VODOVODNOG SAHTA 215X180X180 1:25

10. DETALJ ARMIRANJA VODOVODNOG SAHTA 160X160X180 1:25

11. DETALJ REVIZIONOG OKNA FEKALNE KANALIZACIJE 1:25

12. DETALJ ARMIRANJA PLOCE REVIZIONOG OKNA FEKALNE KANALIZACIJE 1:10

13. DETALJ SLIVNIKA 1.25

14. DETALJ ARMIRANJA SLIVNIKA 1:10

15. DETALJ USVOJENIH DIMENZIJA ROVA ZA POLAGANJE INSTALACIJA 1:20
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